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PM4040F 全桥驱动

PM4040F电压控制型开关电源驱动器引脚应用说明

一；KA、KB内部光耦正负，主要应用于开关电源的稳压，可以悬空。
二；IO电流检测，主要应用于开关电源的限流和电流保护，
不需要时必须接地。
三；IS开关电源的输入功率限制，主要应用于恒定输出功率的开关电源，
不需要时必须接地。
四；DT开关电源的频率确定，可以取不同的电阻值来确定频率，
如果直接接地时频率最高。
五；VCC驱动器的供电脚，标准稳定电压18V，工作电流50mA-110mA。
六；GND驱动器的地，应用时注意与功率地保持距离。
七；GDR和LOR、VSR和HOR、GDL和LOL、VSL和HOL、分别是四个完全
独立的驱动开关管输出组，组与组的绝缘大于1200V，可以非常方便地
应用驱动各种电路。

HOL和VSL

LOR和GDR

LOL和GDL

HOR和VSR

四个输出的相位表示图

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

PIN16脚 标准单列直插

PM404F电压控制型开关电源驱动器

55mm
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37mm
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全桥驱动PM4040F

PM404F驱动器引脚应用说明

B1IGBT

B2
IGBT

B3
IGBT

B4
IGBT

EE1

变压器EE65

C1

3.3u

C2
222

R1
100

R2

电流取样线圈

300V

0V

PM404F驱动器的供电方法

C3

22u/400v

R3
10k2w

R4

82k2w

D1
UF4004

D2
UF4004

D3
UF4004

D4
UF4004

GND
GND

V
in

1

GND 2V
ou

t
3

V1

稳压7818

GND

C4

100u/50v

C5100u25v

C6

1000u/25vR5
30k

D5
IN4007

D6

IN4007

由R4、R3、C3构成启动供电电路
由D1、D2、D3、D4、C4、C5、
D5、V1构成二次稳定供电
由R5、C6、D6构成驱动器
补充电源使驱动器有比较好的
工作状态。所有的元件取值请参考
本电路图上的标称值。

驱动器工作电
压
15V---20V
标准电压18V
工作电流65mA
根据开关管的
大小工作电流
有所不同，
最大130mA。
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PM1

全桥驱动PM4040F

PM404F驱动器引脚应用说明

B1IGBT

B2
IGBT

B3
IGBT

B4
IGBT

EE1

变压器EE65

C1

3.3u400v

C2
222/630v

R1
56/5w

R2

电流取样线圈

300V

0V

PM404F驱动器的工作频率  

R3

2K

GND

R4
3.3K

R5
3.3K

R6
3.3K

R7
3.3K

驱动器频率由R3确定、调整R3可以得到需要的工作频率，
如果将驱动器的6脚直接接地频率最高约110KHz，
如果工作频率设置低于20KHz请使用IGBT管子或者
使用小于60A的MOS管。
R4、R5、R6、R7、是功率管的释放电阻，有了它可以
适合各种频率和防止自通。
C1直流隔离电容根据功率大小确定容量
由C2、R1构成吸收回路可以将初级线圈的毛刺吸收
减少损耗和保护开关管。
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PM4040F全桥驱动

B1IGBT

B2
IGBT

B3
IGBT

B4
IGBT

EE1

变压器EE65

C1

3.3u

C2
222

R1
51/5W

R2

电流取样线圈

300V

0V

PM4040F应用输入功率恒定方法

R3

0.01-0.05/5W

R4
0--1k

GND

C3 47u400vC4 680u400v

GND 0V

D1

12A桥式整流

220V交流输入

R5

15/10W负温度电阻

由R3、R4、C3构成恒定输入功率
使整个开关电源固定输入功率在
一个范围内，R3是取样电阻根据
恒定输入功率来确定R3的功率
调整R4确定需要控制的输入功率。

R5是电源抗冲击热敏电阻，保证在
打开电源时候不会因为冲击而烧毁
保险丝。
交流电通过D1、C4构成直流
供电电路。

如果不使用该功能应将IS脚接地

P=300{[5(1000+R4) / 82000] / R3}
输入功率 P 的计算公式

GND
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PM1

PM4040F全桥驱动

PM404F驱动器引脚应用说明

B1IGBT

B2
IGBT

B3
IGBT

B4
IGBT

EE1

变压器EE65

C1

3.3u

C2
222

R1
100

LR1

电流取样线圈初级

300V

0V

PM404F应用电流反馈控制方法

LR2

电流取样线圈次级

R2

100

D1

4148

D2

4148

D3

4148

D4

4148

WR1

510 电位器

C3
104

LR1和LR2是在一个直径15的高频磁环上绕制的电流取样
次级LR2为90匝线径0.12，LR1从高频磁环穿过不绕。
通过LR2由D1、D2、D3、D4、R2、WR1、C3构成电流
检测电路，R2是衰减电流稳定电阻，C3是电流延时电容，
调节WR1使达到控制电流的目的。
驱动器的IO脚的另外一个重要特性是；如果控制电压达到
2.5V时内部的控制电路将输出脉冲封闭，驱动器将重新进入
软启动，如果IO脚连续出现高于2.5v的电平，驱动器将进入
完全关闭，必须关闭整个电源两秒后才能重新启动。

如果不使用该功能应将IO脚接地
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PM1

PM4040F全桥驱动

PM404F驱动器引脚应用说明 B1IGBT

B2
IGBT

B3

IGBT

B4
IGBT

EE1

变压器EE65

C1

3.3u

C2
222

R1
100

R2

电流取样线圈

300V

GND

PM404F应用稳压反馈方法
D1

MUR6020

D2

MUR6020

L1

储能电感

C3

470uF50v

Q1
LT431

R3
330

WR1
10k电位器

C4

104

0V

36V

30A直流稳压输出

C5470u50v

R4
4.7/10w

驱动器的KA、KB是通过光耦隔离后来处理电压反馈的，目的是使
输出电压安全。稳压电路由Q1、R3、C4、WR1完成的，必须注意
是如果输出电压高于40V（LT431的最高电压）时，只能从输出直流压上
取分压（小于40V）来进行电压稳压反馈，小于40V的输出直流电压就
不考虑这个问题。
由D1、D2组成全波整流，L1是必备的储能电感，C3是直流滤波
由C5、R4组成直流补赏电路，所以电路图上的元件是构成输出直流电压
必不可少的。

KA、KB主要功能就是电压反馈
应用于直流稳压电路，如果设计的
电源不需要稳定可以将KA、KB悬空。
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PM1 PM4040F全桥驱动

PM404F驱动器引脚应用说明

B1IGBT

B2
IGBT

B3
IGBT

B4
IGBT

EE1

变压器EE65
C1

3.3u

C2
222

R1
100R2

电流取样线圈

600V

0V

PM404F驱动器应用于大功率半桥电路

R3
5.6

R4
5.6

R5

5.6

R6

5.6

R7
2k

R8
2k

C3
3.3u630v

C4
3.3u630v

将驱动器的同相输出并联可以驱动500A的IGBT管子，
R3、R4、R5、R6、R7、R8是并联输出不可少的电阻，
在这种电路中并联相同相位的输出可以增加驱动半桥
的能力。但是不同相位的输出是绝对不能并联的。
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PM1 全桥驱动

PM404F驱动器引脚应用说明

B1IGBT

B2
IGBT

EE1

变压器EE65
C1

3.3u

C2
222

R1
100R2

电流取样线圈

600V

0V

PM404F驱动器应用于中小功率半桥电路

R3
2k

R4
2k

C3
2.2u630v

C4
2.2u630v

如果是1000W以下的电源方案可以按该电路的方法，
将不使用的驱动输出组悬空可以使驱动器的直流供电
电流减少一半。
在这里的驱动能力是可以直接驱动100A的IGBT管子
或者60A的MOS管子，对付1000W的电源是完全胜任的。
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PM1 全桥驱动

PM404F驱动器引脚应用说明

Q1
20N60

Q2
20N60 C1

3.3u630V

C2
3.3u630V

900V

GND

C3
3.3u/630V

Q3

20N60

Q4

20N60

E1

EE85
C4

2200/2kv

R1
51/10w

PM404F在高压大功率半桥应用

C5

电流检测取样线圈

如果需要在比较高的电压里设计开关电源，可以参考这个电路图
这里可以使用耐压小于供电电压的IGBT或者是MOS的开关管子，
工作方法是Q1、Q3开通时Q2、Q4处于关闭，
Q2、Q4开通时Q1、Q3处于关闭，
这样就可以使用耐压小于供电电压的IGBT或者是MOS的开关管
但是耐压不能低于电压的一半。
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IC1

全桥驱动

PM404F驱动器引脚应用说明 PM404F驱动器应用于低压推挽电路

Q1
60A60V

Q3

60A60V

Q4

60A60V

Q2
60A60V

R1
5.6

R2
5.6

R3
5.6

R4
5.6

R5
3.3K

R6
3.3K

EC1

变压器EC67

LC

电流取样C

C1
2200uF25v

C2
104

GND

GND

12V100A

LA

电流取样线圈

D14148

D2
4148

D3
4148

D4
4148

R7220

GND

R9
5.1K

WR1
510

C3
104

R8

220

D5 LED

应用于低压大电流推挽电路中，将相同相位的输出并联后可以驱动多个
大电流的MOS管。
在电路中电流取样是必须具备的有它对电路的控制才能保证电路可靠工作。
这里设计的一个12V的逆变电路可以将低电压逆变成高电压，
输出电压在变压器上考虑，可以根据需要绕制输出高低电压。

N1

N2

N3

N4

变压器必须根据需要的功率来
确定磁芯的大小这里取EE55
输出功率800W
N1=N2=12T65A
N3=230T电流5A
N4=32T

Ra

51/2w

Rc 51/2w

Ca
332

Cb

332
LB

电流取样B
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PM1 PM4040F全桥驱动

PM404F驱动器设计1000W全桥电源

B1

G20N60

B2
G20N60

B3

G20N60

B4
G20N60

C1
2.2uF630v

C2
332

R1
51/10W

LR2

电流取样线圈

300V

GND

D1

6A10

D2

6A10

D3

6A10

D6

6A10

220A

220B
RS1

5A继电器

C3

680uF400v

R5
10k

R6100/10w

C4

220uF400v

GND

GDD12V

C5

22uF400V

R7
10k2w

R8
120k2w

18V

F15A保险管

LR1

电流取样线圈

D7
4148

D8
4148

D9
4148

D10
4148

R9
150

WR1

510

C6

104

K+

K-

1000W全桥电源主电路部分

RB4
3.3k

RB3
3.3k

RB2
3.3k

RB1
3.3k

toR

toL

B1、B2、B3、B4选择20A600V的IGBT
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D1

UF4004

D2

UF4004

D3
UF4004

D4
UF4004

D5
UF4004

D6

UF4004

D7

UF4004

D8
UF4004

D9
MUR6040

D10MUR6040

L1

储能电感EE55A21/9匝

C1

470u100v

C2
470uF100v

R1
2.2/10W

C3
100u50v

C4
100u50

R2

4.7

R3

4.7

C5
222

C6

222

Vin1

G
N

D
2

Vout 3
V17812

Vin1

G
N

D
2

Vout 3

V2
7818

C7
100u25v

C8
100u25v

12V

GDD

R4

33k

C9
1000u25v

D11

IN4007

D12

IN4007

GND

18V

V3
风扇

R5

2.2

W1
L431

R6
20k

WR1

10k

R7
3.3k3w

R8
5.6k3w

R9

510

K+K-

C10
10u50v

C11

104

36V30A

0V

PM404F驱动器设计1000W全桥电源 1000W全桥电源单电压输出部分

EI1

变压器EE55A21

toR

toL

N5

N3

N2

N4

N1

N1=35T电流3.3A
N2=6T电流16A
N3=6T电流16A
N4=3T电流0.5A
N5=2T电流1A

变压器选择EE55A21磁芯
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D1

UF4004

D2

UF4004

D3
UF4004

D4
UF4004

D5
UF4004

D6

UF4004

D7

UF4004

D8
UF4004

D9A
MUR1640

D10A
MUR1640

L1A

储能电感EE55A21/9匝
C1

1000u100v

C2
1000uF100v

C3
100u50v

C4
100u50v

R2
6.8

R3
6.8

C5
222

C6
222

Vin1

G
N

D
2

Vout 3
V17812

Vin1

G
N

D
2

Vout 3

V2
7818

C7
100u25v

C8
100u25v

12V

GDD

R4

33k

C9
1000u25v

D11

IN4007

D12

IN4007

GND

18V

V3
风扇

R5

2.2

W1
L431

R6
51k

WR1
5.1k

R7
6.8k5w

R8
2.2k5w

R9

510

K+K-

C10

10u50v

C11

104

+60V10A

-60V10A

PM404F驱动器设计1000W全桥电源 适合音响双电压输出部分

D10B

MUR1640

D9B

MUR1640
L1B

储能电感EE55A21/9匝

0V

toL

toR

N1

N4

N3

N2

N5

N1=35T电流3.3A
N2=9T电流10A
N3=9T电流10A
N4=3T电流0.5A
N5=2T电流1A

变压器选择EE55A21磁芯

E1

变压器

PM4040F开关电源全桥驱动器 电子制作网版权所有
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HOR 12

VSR 11

VCC7

LOR 10GND5

KA1

KB2

IO3

IS4

LOL 14

VSL 15

HOL 16

DT6

GDR 9

GDL 13

PM1 PM4040F全桥驱动

PM404F驱动器设计3000W全桥电源

B1

G60N120

B2
G60N120

B3
G60N120

B4
G60N120

C1

3.3uF630V

C2

332

R1
51/10W

LR2

电流取样线圈

600V

GND

N1

EE75

D1

12A80

D2

12A80

D3

12A80

D4

12A80

D5

12A80

D6

12A80

380A

380B

380C

R3
0.01/10w

R4 470

RS1

15A继电器

C3

680uF630v

R5
10k

R6100/15w

C4

100uF630v

GND

GDD12V

C5

10uF630V

R7
15k2w

R8
120k3w

18V

F110A保险管

F210A保险管

LR1

电流取样线圈

D7
4148

D8
4148

D9
4148

D10
4148

R9
150

WR1

510

C6

104

K+

K-

1

2
3

4
5

6
7

8

3000W全桥电源主电路部分

Rd
3.3k

Rc
3.3k

Rb
3.3k

Ra
3.3k

B1、B2、B3、B4取60A900V的IGBT管

N1

N2

N3

N4

N5

N1=35T电流6.2A
N2=9T电流26A
N3=9T电流26A
N4=3T电流0.5A
N5=2T电流1A

变压器选择EE75磁芯

PM4040F开关电源全桥驱动器 电子制作网版权所有
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D1

UF4004

D2

UF4004

D3
UF4004

D4
UF4004

D5
UF4004

D6

UF4004

D7

UF4004

D8
UF4004

D9
MUR6040

D10
MUR6040

1

2

3

4

5

6

7

8

L1

储能电感EE85/9匝
C1

1000u100v

C2
1000uF100v

R1
2.2/10W

C3
100u50v

C4
100u50

R2

4.7

R3

4.7

C5
222

C6

222

Vin1

G
N

D
2

Vout 3
V17812

Vin1

G
N

D
2

Vout 3
V27818

C7
100u25v

C8
100u25v

12V

GDD

R4

33k

C9
1000u25v

D11

IN4007

D12

IN4007

GND

18V

V3
风扇

R5

5.1

W1
L431

R6
33k

WR1

3.3k

R7
5.6k5w

R8
2.7k5w

R9

510

K+K-

C10
10u50v

C11

104

72V40A

0V

PM404F驱动器设计3000W全桥电源 单电压输出部分

说明：采用PM4040F制作1000W以上的
开关电源的变压器每匝可以全部采用
每匝8.5V计算，电流则按需要取值。
磁芯大小：1000W采用EE55A21
                    2000W采用EE65
                    3000W采用EE75
                    4000W采用EE85

PM4040F开关电源全桥驱动器 电子制作网版权所有
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D1

UF4004

D2

UF4004

D3
UF4004

D4
UF4004

D5
UF4004

D6

UF4004

D7

UF4004

D8
UF4004

D9A
MUR3040

D10A
MUR3040

1

2

3

4

5

6

7

8

L1A

储能电感EE85/9匝
C1

1000u100v

C2
1000uF100v

C3
100u50v

C4
100u50

R2
4.7

R3
4.7

C5

222

C6

222

Vin1

G
N

D
2

Vout 3
V17812

Vin1

G
N

D
2

Vout 3

V2
7818

C7
100u25v

C8
100u25v

12V

GDD

R4

33k

C9
1000u25v

D11

IN4007

D12

IN4007

GND

18V

V3
风扇

R5

2.2

W1
L431

R6
51k

WR1

5.1k

R7
6.8k5w

R8
2.2k5w

R9

510

K+K-

C10

10u50v

C11

104

+72V20A

-72V20A

PM404F驱动器设计3000W全桥电源 适合音响双电压输出部分

D10B

MUR3040

D9B

MUR3040
L1B

储能电感EE85/9匝

0V

说明：采用PM4040F制作1000W以上的
开关电源的变压器每匝可以全部采用
每匝8.5V计算，电流则按需要取值。
磁芯大小：1000W采用EE55A21
                    2000W采用EE65
                    3000W采用EE75
                    4000W采用EE85

PM4040F开关电源全桥驱动器 电子制作网版权所有
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L1

L2

电流取样磁环 E1 电流取样E1

L1根据电流大小确定线径，从取样磁环中间穿过不绕。
L2采用线径0.12 - 0.15的漆包线在磁环上平绕90匝。
磁环直径采用12mm - 16mm（2K-3K高频）即可。

电流取样实用电路

R1高频交流衰减电阻，D1、D2、D3、D4 构成桥整流，
R2、D5构成直流衰减电路和显示电流的指示灯。
C1是延时电容（在电流型 - 电源驱动器里不需要），
WR1是输出可调电位器可方便调整和控制。
该电路适用于各种各样的开关电源电流取样。

E1

电流取样磁环

L1L2

D1
4148

D2
4148

D3
4148

D4
4148

R1

220

R2
150

D5

红LEDWR1
330

C1

104接电流控制脚 IO

IO

GND

PM4040F开关电源全桥驱动器 电子制作网版权所有
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HOR 12

VSR 11

VCC7

LOR 10GND5

KA1

KB2

IO3

IS4

LOL 14

VSL 15

HOL 16

DT6

GDR 9

GDL 13

PM1

PM4040F

B120A900V

B2
20A900V

EE1

变压器EE65

C1

3.3u

C2
222

R1
100

R2

电流取样线圈

600V

GND-2

如何提高PM404F开关电源驱动器的应用性能

R3
2k

R4
2k

在实际电路应用中由于分布电容和分布电感的存在
给整个电路的走线带来干扰，最好的解决方法是将
下面电路图相同颜色的引线组绞在一起接入开关管
的控制端。

B120A900V

R3
2k

B120A900V

R3
2k

GND

GND-1
将GND-1驱动模块的地和GND-2功率地
分开一定的距离，减少接地的分布干扰。

PM4040F开关电源全桥驱动器 电子制作网版权所有
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D1

MUR6040

D2MUR6040

L1

储能电感EE55A21/9匝

C1

1000u63v

C2
1000uF63v

R1

3.3/5W

Rt1 5.6C3

2200/400V

C4
2200/400V

W1
L431

R2
5.6k

WR1

2.2k

R3
6.8k5W

R4
3k

R61k

K+K-

C5

47u50v

C6

103

85V30A

0V

提高TL431在电路中的稳定性

BR

BL

N3

N2

N4

N1

N1=35T电流3.3A
N2=9T电流16A
N3=9T电流16A
N4=3T电流1A

变压器选择EE55A21磁芯

B1变压器EE55A21

变压器

控制电压

Rt2 5.6

R5
3k

D3

LED

虚线内的元件放PM4040F驱动器附近

接主电路

接驱动器

这是关于PM4040F的应用电路中的稳压说明补充。
在输出电压比较高的电路稳压的取样比较麻烦，而且很容易使取样的TL431产生高压自激，见在电路图中
A点电压。在实际应用的电路中A点的电压比较合适在15V左右，达到A点的电流也应在10MA，
所分压的电阻按这个数值计算，在调节WR1时由于TL431的导通使分压A点电压下降这样使调节范围增加
如果A点电流太小则无法使TL431达到稳定工作，所以必须要求A点有足够大的电流才能实现稳压的作用。
如果应用到电压宽幅可调就应该将电路中的R2的A点接到实际输出电压上那么R2和WR1的值必须重新计算
在实际工作中由于有TL431的存在总会出现由TL431引起的自激造成开关管烧坏的现象，
所以在实际电路应用一定需要注意。

A

PM4040F开关电源全桥驱动器 电子制作网版权所有
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HOR 12

VSR 11

VCC7

LOR 10GND5

KA1

KB2

IO3

IS4

LOL 14

VSL 15

HOL 16

DT6

GDR 9

GDL 13

PM1

PM4040F

B1

20A900V

B2
20A900V

EE1

变压器EE65

C1
2.2u

C2
222

R1
100

R6

电流取样线圈

600V

GND-2

如何控制PM4040F硬开关过冲电流

R7
2k

R8
2k

在实际电路应用中由于硬开关会给开关管打开速度过快
造成开关管的电流太大，
峰值电流往往达到平均电流的5到8倍
而正常工作峰值电流平均电流的3到4倍
在没有电流保护的情况下容易烧毁开关管。
按照电路图中接入虚线框内的元件（4148和电阻）
到开关管的控制端，可以起到控制电流过冲的作用！
当改变电阻值可以匹配开关管的电流大小。
但是由于开关时间的延时会引起开关管损耗增加
使开关管的温度上升，所以电阻的取值一定要
全面考虑，达到防止电流过冲的同时还有坚固
尽量减少开关管的时间损耗。

B3

20A900V

R9
2k

B4
20A900VR10

2k

GND

GND-1
将GND-1驱动模块的地和GND-2功率地
分开一定的距离，减少接地的分布干扰。

R2

100

R3100

R4

100

R5

100

D1 4148

D24148

D34148

D44148

电路图中的；
D1、D2、D3、D4
R2、R3、R4、R5
防止开关管电流过冲

电流波形

过冲电流波形

PM4040F开关电源全桥驱动器 电子制作网版权所有
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HOR 12

VSR 11

VCC7

LOR 10GND5

KA1

KB2

IO3

IS4

LOL 14

VSL 15

HOL 16

DT6

GDR 9

GDL 13

PM1

PM4040F全桥驱动

B1IGBT

B2
IGBT

B3
IGBT

B4
IGBT

EE1

变压器EE65

C1

3.3u

C2
222

R1
100

LR1

电流取样线圈初级

300V

0V

在PM4040F应用中控制TL431自激的方法

R2
100

WR1
3.3K

在PM4040F应用中由于TL431的存在，在实际稳压电路中
TL431自激是很难避免的，尤其是在输出电压大于40V的
时候TL431出现自激的可能性非常大，下面电路图中
虚线内是我们实际应用中控制TL431自激比较成功的电路。
确定你需要稳定的电压后，就可以方便的计算出 R4 的
电阻值计算公式：R4=（输出电压 -15V）/0.02
实际上只要改变R4就可以适应比较高的电压了。
R3的计算方法是让A点的电压保持在5V-7V上的电阻值。

DW1
TL431

C3
222

R3
47K/1W

R44.3K/5W

D2

MUR3040

D3

MUR3040

C6
470uF160v

C7

47uF

W1

15V

R5 1K

100V20A

GND

I=10mA

C5
104

C4
10uF

按100V计算的电阻值

A=6V

I=20mA

PM4040F开关电源全桥驱动器 电子制作网版权所有
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